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Mitoitusperusteet

Kuntaliiton hulevesioppaan mukaan hulevesien laadulliseen hallintaan ja imeytykseen kaytettavat jarjestelmat mitoitetaan
pysayttamaan ja kdsittelem3an tavanomaisten sateiden aiheuttama hulevesimaard, mitoitusperusteena esimerkiksi 80 %
vuosittaisista sadetapahtumista.

Tyomailla mitoitussateena on usein kaytetty 150 |/s hehtaarille rankkasadetta (toistuvuus 1/3a), joka vastaa noin 10 mm
sademaaraa.

Kespron tyomaalla mitoitusta rajoittavana tekijana on alueen sallittu purkuvirtaama 100 I/s. Sovitut mitoitussateet ovat 10 min
sade (intensiteetti 180 |/s hehtaarille) ja 30 min sade (intensiteetti 100 |/s hehtaarille). Sateet toistuvat kerran viidessa vuodessa.
Intensiteeteissd on huomioitu ilmastonmuutoksen vaikutus.

Sovittujen mitoitustilanteiden lisdksi viivytystarve on tarkastettu kerran vuodessa toistuvilla sateilla. Viivytystarve on suurin
tunnin mittaisilla sadetapahtumilla, kun purkuvirtaama rajoitetaan 100 I/s tasoon. Tama vastaa 11,9 mm sadetapahtumaa.
Viivytystarve jaa kuitenkin pienemmaksi mita yllamainitulla mitoitussateella.

Hyvinkdankylan sddasemalla on rekisterdity 1.1.2013-31.12.2023 valilld 2113 sadepdivaa (sademaéra yli 0 mm). Suurin
vuorokausisademdara on ollut 47,7 mm. Kymmenen vuoden aikana 96,5 % sadetapahtumista oli alle 11,9 mm.
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Hulevedet viivytetddn ennen johtamista laskeutukseen. Laskeutukseen johdetaan 100 |/s virtaama. Viivytyksestd on suunniteltu
ylivuoto laskeutuksen ohi, eli suuremmat virtaamahuiput eivat pdase huuhtomaan kiintoaineita mukaansa laskeutusaltaasta. Alla
olevaan taulukkoon on koottu alueelta muodostuvat hetkelliset hulevesivirtaamat sekd suurimpaa virtaamaa vastaava
viivytystarve. Lyhyilla sateilla kaikki vedet eivat ehdi samanaikaisesti purkupisteeseen ennen sateen paattymistd eli muodostuva
virtaama ja viivytystarve on laskennallinen. Vaiheittaiset laskelmat on esitetty tarkemmin tydmaavaiheistuspiirustuksien

yhteydessa.
Sateen toistuvuus Yksikka 1/1a 1/5a + imastonm. 1/5a + ilmastonm.
Sateen kesto min 60 10 30
Mitoitussateen intensiteetti (q) [l/s/ha 33 180 100
Sadem3aar3 mm 11,9 10,8 18,0
Maankéyttd, Vaihe 2 Valumakerroin (c) Ala (A)| Virtaama (Q) 1/1a| Virtaama (Q) 1/5a, 10min|Virtaama (Q) 1/5a, 30min
[-] [ha] [I/s] [I/s] [/ SIJ
Vaihe 0 0,34 19,2 200 1150 650
Vaihe 1 0,44 19,2 300 1 500 850
Vaihe 2 0,41 19,2 250 1400 800
Vaihe 3 0,37 23,6 300 1550 850
Vaihe 4 0,43 23,6 350 1 800 1000
Max 0,44 23,6 350 1850 1000
Viivytystarve [m’] 900 1100 1600
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Laskeutusallas

Mitoitusperusteet
Q Tulovirtaama

Vy Max veden virtausnopeus altaassa

V, Hiukkasen (lapimitta 0,02mm eli hieno hieta) laskeutumisnopeus

Altaan mitat mitoitusvaiheessa
Leveys (pohja)
Pituus (pohja)
Luiskakaltevuus 1:2
Syvyys yhteensa

H Selkeytyskerroksen syvyys

Lietevara pohjalla (ei huomioida selkeytyskerroksen poikkileikkauksessa)

Ylivuoto, reunat (ei huomioida selkeytyskerroksen poikkileikkauksessa)

Leveys (purkukorkeudella)
L Pituus (purkukorkeudella)
LI Pituus (lietepinnan korkeudella)

A Pinta-ala purku-uoman korkeudella = Leveys (B) x pituus (L)
a Altaan selkeytyskerroksen poikkileikkaus (ilman lietetilaa)
V  Altaan tilavuus (ilman lietetilavuutta), poikkileikkaus (a) x pituus (L)

Tarkistetaan virtausnopeus altaassa
Vy =Tulovirtaama (Q) / altaan poikkileikkaus (a)

Veden virtausnopeus altaassa on alle 1 cm/s, eli mitoitusehto tayttyy

Laskeutuvuuden tarkistus pintakuorman perusteella
V|, =Tulovirtaama (Q) / altaan pinta-ala (A)

Altaalla pystytdan laskeuttamaan hiukkaset, joiden laskeutumisnopeus on 1 m/h

Tarkistetaan, ettd hiukkanen ehtii laskeutua
Hiukkasen lasekutumiseen kuluva aika
t, = Hiukkasen laskeutumisnopeus (V,) * selkeytyskerroksen syvyys (H)

Viipyma altaassa
= altaan tilavuus (V) / Tulovirtaama (Q)

Hiukkanen ehtii laskeutua, koska laskeutumiseen kuluva aika (1h) on sama kuin viipyma (1h)
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Todellinen virtaus altaassa jakautuu jossain maarin epatasaisesti, ja siksi altaan ala suurennetaan 1,3-kertaiseksi (vaihteluvali

1,3..1,8)

Laskeutusaltaan mitat
Leveys (pohja) 8 m
Pituus (pohja) 38 m
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Pohjaveden imeytysalue

Pohjoveden muodostumisalueen raja

Suojaetdisyys ja luiskajyrkkyys
tarkistettava geosuunnittelijalta

Pohjaveden imeytysalueelta poistetaan vettalapdisemattdmat kerrokset ja

alueelle tehddadn massanvaihto. Mydhemmin massanvaihdon paalle tehdaan

Savisulkupenkereen louhetaytta

kokonoiskorkeus vdhintdan 1m

_________________ L Pohjoveden suojelemiseksi tydmaavesien pddsy pohjaveden

05 B
: mucdostumisalueelle estetddn rekentamalla savisulkupenger
: massanvaihtoalueen ymparille. Savisulkupenger rakennetraan kalliolle tai
D

huonosti vetta |3pdisevdlle pinnalle (savi). Mikali tydmaalla havaitaan
vl vettdlapaisevid kerroksia, tySmaavesien imeyfyminen maaperaan

imeytysalueen |3helld fulee estaa

Pohjuveden imeytysrakenne tarkenfuu seuraavissa suunnitfeluvaiheaissa.

LY

Murskeverhous
KaM 0/ 63 150 mm

Savikerros 150 mm

Suunniteltu pihataso +77.00

Ympaéristélupa-aineiston taydennys

Killauskerros KaM 0/ 80, Nykyinen likimdarainen maanpinta K osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rek nro Viranomaisen arkistointimerkintdja varten
- - Pohjaveden pinta +67.60 Kirkonkyla 2700
hIeFIOClInES Cl“e LO/O 200 mim J T p _ i Rakennustaimenpide Porustuslay Juoks.riro
Louhet&ytts Arvioifu kallionpinta UUDISR AKENNUS HULE
Kaivutaso Tilaa)a sehka suunmittelukohteen nimi ja osaite Porustuksen sisalts Mittakaavat
vy ~.

Kesko Oy TYYPPIPIIRUSTUS 1:.50
Kespron keskusvarasfo POHJAVESIALUEEN SAVISULKUPENGER
Siippoontie
01900 Nurmijarvi Paperikoko A3
SWECO FINLAND QY Suunn. Tyon ja pirustuksen nro Muutas
ILMALANPORTTI 2 Pf _
00240 HELSINKI nrt. —
PUH. +358 207 393 00D Pern ULE 25007243 3’10
www.sweco.fi 13122024
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PITUUSLEIKKAUS

Tulopenger

1.0+

Purku penkereen yli

2222277727272 7774

Sivupgnger

Nykyinen maanpintg

Virtaamajako-oja

Tulopenger - Sepeli #16/32

altaan leveydelle.

Tulovirtaama johdetaan virtaomojoko-ojosta loskeutusaoltoaoseen tulopenkereen
|8pi ja /tai yli, jotta virtaama saadaan joettua mahdollisimman tasaisesti koko

POIKKILEIKKAUS

72N\

7777

Sivupenger 0.5 m

vesipinnan ylapuolella

Murskeyverhous 0.2m KaM 0/53

Sucdatinkangas N3

Moreenisyddn

Nykyinen mganpinta

Purkupenger

Vesikorkeus 1m

Lietekorkeus 0.5 m

Murskeverhous 0.2 m KaM 0/53

Suodatinkangas N3

Sivupenger 0.5 m vesipinnan yldpuolella Murskeverhous 0.2 m KaM

0/53

Vesikorkeus 1m

Suodatinkangas N2

Lietekorkeus 05 m

Moreenisydén

Murskeverhous 0.2 m KaM 0/53

Suodaotinkangas N2

Laskeutettuvesi virtao purkupenkereen yli ojgon

Laskeutukseen johdetaan viivytetty 100 /s virtaama. Viivytysaltaan ylivuoto ohjoa
tulvahilanteissa paavirtaaman laskeutuksen ohi

Laskeutusallas rokennetaan osittain kaivamallz jo osittain pengertamalla.
Laoskeutusaltaan tulo- jo purkupdassa oleval penkereet ovat sivupenkereitd
matalampia, jotta virtaama saadaan johdettua laskeutukseen ja loskeutuksesta pois
hallitusti. Sivupenkeareet oval 05 m purkupdsn pengertd kerkeampia. Kaikki penkereset
ovat eroosiosuojattuja.

Ymparistolupa-aineiston taydennys

01900 Nurmijarvi

K.osa/Kyla Kortfreli/Tila Tontti/Reknro Viranomaisen arkistointimerkintoja varten

Kirkonkyla 2700

Rakennustoimenpide Purustusla Jugks.nro
UUDISRAKENNUS HULE

Tilaaja seka suunnittelukohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalto Mittakaavat
Kesko Oy TYYPPIPIRUSTUS 1150
Kespron keskusvarasto LASKEUTUSALLAS

Siippoontie

Paperikoko A3

SWECO FINLAND QY
ILMALANPORTTI 2
00240 HELSINKI

Suunn._ Tyon ja pirustuksen nro
) 25007743 311
PUH. +358 207 393 Q00

)
www.sweco i vm o 1312 2024

Muutos
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Suofopafo

Q) 20 Liete- Pato O)0

painanne

Suotopadon pitfuusleikkaus

25 ]‘—0.87

Lietepainanne 0.3 m Sepeli 16/ 32 0.2 m
Murskeverhous 0/ 63 0.2 m Sucdatushiekka 0.5 m
Suodatinkangas N2 Pienlouhe 0/90

Suecdatinkangas N2

Ymparistélupa-aineiston taydennys

K osa/Kyla Kaortteli/Tila Tontti/Rek nro Viranomaisen arkistointimerkintdjd varten
Kirkonkyla 2700
Rakennustaimenpide Porustuslay Juoks.riro
UUDISRAKENNUS HULE
Tilag)a seka suunmittelukohteen mmi ja osaite Porustuksen sisalts Mittakaavat
Suotopatoja rokennetaan tyémaan laskuojin Kesko Oy TYYPPIPIRUSTUS 1:50
. : : ara SUDTOPATD
hidastamaan virtausta ja suodaftamaan Kespran keskusvarasfo
Siippoontie

kiinfoainesta. Suotopatoa edeltdd lietepainanne.

01900 Nurmijarvi Paperikoko A3

SWECO FINLAND QY Suun_ Tyan ja piirustuksen nro Muutos
Ennen suotopatoa ojaa levennetdsn, jotta lietepainanne voidaan toteuttaa 1.2 %8”553”5%? !m— 317
kaltevuudella. Suotopadon jélkeen oja kavennetaan favanomamiseen leveyteen. PUH. +358f_20? 393 000 PV, 13.12.2024 ULE 25007243
WWW.SWeco. s By
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Pituusleikkays 1:100
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Tiivis moreenisydan Suodatinkangas N2
Nykyinen maanpinta
Virtausta supistava rumpu
Pohjapiirustus 1:200
Tulovirtaama

Purkuvirtaama 100

IIs

Viivytetyt vedef
johdetaan laskeutukseen

Erocsiosuojattu
ylivuofo

tasausallas

Ympaéristélupa-aineiston taydennys

Ercssicsugjattu

livugte K osa/Kyld

Kirkonkyla

Kaortteli/Tila
2700

L« Viivytys- Tontti/Rek nro
1

allas

Viranomaisen arkistointimerkintdjd varten

Rakennustaimenpide

UUDISRAKENNUS

Tilaaja seha suunmittelukohteen nimi ja osaite
Kesko Oy

Kespron keskusvarasfo
Siippoontie

01900 Nurmijarvi

Pituusleikkaus
virtausreitin mukaisesti

Porustuslay Juoks.riro

HULE

Purustuksen sisalto Mittakaavat
TYYPPIPIIRUSTUS 1100
TYOMAAVESIEN VIIWYTYSALTAAT 1.200

Paperikoko A3

SWECO FINLAND OY
ILMALANPORTTI 2
00240 HELSINKI

PUH. +358 207 393 000

Eroosiosugjattu ylivuoto tydmaavesien

kasittelyrakenteiden ohi. Pvm.

www.sweco.fi 13.12.2024
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Suodatus

Altaaseen on siyoitettu poikittain virfaussuuntaan ndhden
biocsuodatusputkia (Esimerkiksi Carbons Xlite Green Infra).
Biosucdatusputket ovat vihrean infrastrukftuurin mukaisia
viher- ja suojausrakenteita hulevesien hallintaan ja
ravinteiden sitomiseen. Putket ovat kevyitd ja niden
kasittely el vaadi raskasta koneistoa. Biosuodatusputket
koostuvat verkkomaisesta “sakista” joka on taytetty
bichnlellad ja paju- rai puuhakkeella.

Putket ovat 0,9-18 m pitkid ja nusta voidaan kasata
erilaisia pengerrakenteita. Tarvitfaessa putkia voidaan
uusia tar lisdfa puhdistfustuloksen mukaan
Biosuodatusputkef kiinnitetaan

puuseipaillda pohjamaahan.

Nykyinen maanpinta

Biohiili- ja pajuhake suodatusrakenne

Murskeverhous 0 Z m KaM 0/53

Suodatinkangas N2

Ympaéristélupa-aineiston taydennys

K osa/Kyla Kortteli/Tilg
Kirkonkyla 2700

Tontti/Rek nro

Viranomaisen arkistointimerkintdjd varten

Rakennustaimenpide

UUDISRAKENNUS

Porustuslay

HULE

Juoks.riro

Tilaa)a sehka suunmittelukohteen nimi ja osaite
Kesko Oy

Kespron keskusvarasfo
Siippoontie

01900 Nurmijarvi

Purustuksen sisalto

TYYPPIPIRUSTUS |
TYOMAAVESIEN KASITTELYRAKENNE

Mittakaavalt

1100

Paperikoko A3

SWECO FINLAND OY
ILMALANPORTTI 2

S

00240 HELSINKI

PUH. +358 207 393 000
www.sweco.fi
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